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Sicherheitsunterweisung:
- Es gilt die Laborordnung
- In den Laboren nicht Rauchen, Essen und Trinken
- Fluchtwege aus dem Labor auf den Flur ins Treppenhaus
- Grune Fluchtwegemarkierungen an der Flurdecke
- Feuerloscher auf dem Flur, Feuermelder in beiden Treppenhdusern
- Im Brandfall keinen Aufzug benutzen (moglicher Stromausfall)
- Im Brandfall die Fenster geschlossen halten
- Informationen an den Tiiren:
Verhalten im Brandfall, Rufnummern fiir den Notfall, erste Hilfe

Ein Unfall — was ist zu tun?
- Verbandskasten in den Raumen B362, B372 , BO055 (Sekretariat)
- Notausschalter sind in allen KCA-Laboren vorhanden

Bei Hard- und Softwareproblemen (Login nicht moglich, Fragen zu
Netzwerklaufwerken/Backups usw.) hilft Herr Schneider, Raum B350
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Programmieren Sie die drei Aufgaben der Ingenieurinformatik-1-
Klausur aus dem SoSe 2016. Sie finden die Klausur hier:
http://kuepper.userweb.mwn.de/informatik/pruef-ss16fa2.pdf

Aufgabe 1: (ca. 21 Punkte)

1.1. Programmieren Sie eine Funktion int ggT(int a, int b) zur Berechnung des grol
Teilers (ggT) von zwei Integer-Werten a und b. Zur Berechnung ist der ,,euklidi
zu verwenden:

Solange b=0 ist...

Hilfsvariable tmp = a modulo b

a=b

b =tmp

Der gesuchte ggT befindet sich nun in der Variablen a

1.2. Erstellen Sie ein Hauptprogramm int main(void), welches die foleenden Auf


http://kuepper.userweb.mwn.de/informatik/pruef-ss16fa2.pdf
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Frage: Wie kopiere ich ein C++-Projekt auf den USB-Stick, um es zur
Weiterverarbeitung mit nach Hause zu nehmen?

L)) 7 [C\_Hochschule\Vorlesungen\CAx\Projekte\P1-Wiederholung\Au... — H
Start Freigeben  Ansicht 9
(— ~ 1T | <« P1-Wiederholung » Aufgabe1_Wurfparabel v & "Aufgabel Wurfparabel” .. 2
4 | Projekte ~ Name Anderungsdatum
4 | P1-Wiederholung
Aufgabe1 Wurfparabel pre Aufgabe1_Wurfparabel.pro 25.02.2015 13:30
buiIdAuigalse-’l-Wurfp§ ) Aufgabe1 Wurfparabel.pro.user 25.02.2015 13:32
build-Sehwingkreis=Deskt chart.c

25.02.2015 13:26

—t

a) Qt Creator legt fiir jedes C-Projekt ein eigenes Unterverzeichnis an.
SchlielRen Sie zuerst den Qt Creator.

b) Nun 6ffnen Sie den Windows Explorer und kopieren das gewiinsch-

te Projektverzeichnis mit dem kompletten Inhalt auf Ihren USB-Stick
(eventuell vorher ZIP-Archiv erstellen).

c) Das , build-xxx-Verzeichnis” muss nicht kopiert werden! e
ollie
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Frage: Wie kopiere ich ein C++-Projekt vom USB-Stick auf meinen
Rechner, um es dort mit Qt Creator weiter zu bearbeiten?

I 4 ). ") = | C\_Hochschule\Vorlesungen\CAx\Projekte\P1-Wiederholung - b
Start  Freigeben  Ansicht 0
(— v T | <« CAx » Projekte » P1-Wiederholung » v & | "P1-Wiederholung" durch... @
4 | Projekte ~ Name Anderungsdatum

4 | P1-Wiederholung :

Schwingkreis 1 Matrix_Demo.zip 25.02.2015 22:50
;\ufgabe’l Wurfparabel Matrix_Demo 25.02.2015 22:49
build-Aufgabe1 Wurfparab I build-SchwingkreidaDesktop Qt 5 4 0 Min..  25.02.2015 20:59
build-Matrix_Demo-Deskto ! build-Matrix Demo-Resktop Qt 5 4 0 Min..  25.02.2015 22:46

Konkretes Beispiel:

Kopieren Sie das Beispielprojekt ,Matrix_Demo.zip“ vom Transfer-
laufwerk ins C++-Projektverzeichnis auf Ihrem Rechner (zum Beispiel
U:\Praktikum). Entpacken Sie dort die ZIP-Datei.
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Wechseln Sie nun mit dem Windows Explorer ins Projektverzeichnis
(zum Beispiel U:\Praktikum\Matrix_Demo).

Offnen Sie die Projektdatei (Endung .pro) mit dem Qt Creator.
Bitte nicht die .cpp-Datei per Doppelklick 6ffnen!

(— ~ T || U:\Praktikum\Matrix Demo v |2  "Matrix Demo" durchsuc.. P
Vs
~ Name Anderungsdatum
'\ Dieser PC

£ Bilder i deployment.pri 25.02.2015 22:42

e Desktop [5 main.cpp 25.02.2015 22:46

I' Dokumente matrix.c 25.02.2015 11:38

I Downloads [ matrix.h 24.02.2015 21:52

b Musik u" Matrix_Demo.pro 25.02.2015 22:42

B Videos p%j Matrix_Demo.pro.user 25.02.2015 22:49

> Windows (C))

Offnen

Folie 8



P1.9. Export/Import von Qt-Creator-Projekten ‘f%%ﬁ%%w

WISSENSCHAKTEN
UNCHEN

Aufgabe:

Ubersetzen und starten Sie das Programm Matrix_Demo. Versuchen
Sie, den Quelltext des Programms zu verstehen und Uberprifen Sie
das Berechnungsergebnis mit MATLAB.

1 #include <stdio.h>
#include "matrix.h"

B C:\Qt\Qt5.4.0\Tools\Qtt
#define DIM 3 X

.00 -1.00
4 int main(void) .00 2.00
{ .00 -1.00

4 double mat[DIM] [DIM] = _

{ Matrix:

{ 2, -1, 0 1, .75 0.50
4 { -1, 2, -1 1}, .50 1.00
(0, -1, 2} .25 0.50

}r

Zusatzaufgabe:

printf ("Matrix:\n") ;

m print (DIM, mat); Berechnen Sie das Produkt

m_invert (DIM, mat); mat x mat™ und geben Sie es

printf ("Inverse Matrix:\n"); auf dem Bildschirm aus.
m print (DIM, mat);
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Vorbereitung:

Erstellen Sie ein neues ,,reines” C++-Projekt (ohne Qt).

Kopieren Sie die Dateien matrix.c, matrix.h, chart.c und chart.h
ins Projektverzeichnis (wo auch die Datei main.cpp liegt).

Fligen Sie die folgende Zeile zur Projektdatei (.pro-Datei) hinzu:
LIBS += -luser32 -1gdi32 -lcomdlg32

Fligen Sie die __ e
8§ Schwingkreis.pro @ Schwingkreis - Qt Creator
Oben genannten Datei Bearbeiten Erstellen Debuggen Analyse Extras Fenster Hilfe
QuenteXtdate|en Projekte 3 V. & H+ = Eﬂ Schwingkreis.pro
zum Qt-Projekt T Schwingkreis 1 [rEMPLATE = app
. @ Schwingkreis.pro CONFIG += console
hinzu. ¥ ' Header-Dateien CONFIG -= app_bundle
. h charth CONFIG -= qt
Menupunkt: h  matrix.h
EXiStierende ¥ . Quelldateien LIBS += -luser32 -lgdi32 -lcomdlg32
7 \ﬂ chart.c
Datel h|nZUngen” ¢ main.cpp SOURCES += main.cpp \
@ matrix.c chart.c \
matrix.c




P1.12. Elektronik, geddampfte Schwingung ‘”

Aufgabe:

Der Stromverlauf i(t) in einem elektrischen Schwingkreis soll simuliert
werden. Zum Zeitpunkt t = 0 ist (von auRen) ein Strom i(0) = 30 mA
eingepragt und der Kondensator auf u-(0) = —4,9 V geladen. Danach
wird der Schwingkreis sich selbst Gberlassen.

(1)
>
R
C 170 Q
1uF
uc(t),]\ —
L
150 mH

lw@
luL(t)

uC+uR +uL=0

TR i+L- 20 miti=
C l ac - P T
q : .
—~+R-q+L-q=0

C

.1 R

q = IC q 7 q

Anfangsbeding.: q(0) = —4,9V -1 puF und ¢(0) =i(0) = 30 mA
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Mit den Zustandsvariablen y; = q und y, = g wird die DGL zweiter
Ordnung in ein DGL-System erster Ordnung umgewandelt:

V1 =1Y2 y1(0) = q(0) =—49V:1yuF
1 R

"Y1~ 7 V2 y-(0) = i(0) = 30 mA

)’ZZ—E I

In vektorieller Schreibweise mit y = [y4; y,] folgt schlieRlich:

: 0 1 s B} —49V-1pF
Y :(—1/<Lc> —R/L)'y y(o):( 30 mA )

Erstellen Sie ein C-Programm zur numerischen Losung
dieses DGL-Systems mit dem einfachen Euler-Verfahren!
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/* Schwingkreis x/
#include "chart.h"
#include "matrix.h"

2x2-Matrix M definieren und mit Werten belegen,

Vektoren 3 = [yy; y,] und ¥ = [y4; y,] definieren,
Integer-Variable i definieren

#define L 0.15

#define R 170. Vektor y = [yy; y,] mit Anfangswerten belegen
#def'! ne C le-6 Fur alle i von O bis (Simulationsschritte — 1)...
#define U 4.9

#define I 0.03 Ableitungen mittels y = M - y berechnen

. ¥ « ¥ + At - § berechnen (Euler-Verfahren)
#define DELTA_T le-6

#define STEPS 10000 Aktuellen y,-Wert (= Strom) in Chart darstellen

Chart auf dem Bildschirm anzeigen

int main(void)
{
double M[2][2] = { { ©., 1 }, { -1./(LxC), -R/L } };
double y[2] = { -UxC , I }, dy_dt[2];
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i(t)
>

“v PicoScope 6

File Edit Views Measurements Tools Help

:‘F’uj'l_ﬂn| .................................................... 1 |E|| 1MS luR(t)
— C 170 Q
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