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Die maximale Ausgangsspannung der Operationsverstéirker betrégt +10 Volt!

Aufgabe 1: Operationsverstarker (ca. 15 Punkte)
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1.1. Um welche Grundschaltung handelt es sich bei der Operationsverstarkerstufe OP1? Geben Sie
den Zusammenhang zwischen ui(t) und us(t) durch eine Formel oder eine passende Skizze an!

1.2. Um welche Grundschaltung handelt es sich bei der Operationsverstarkerstufe OP2? Geben Sie
den Zusammenhang zwischen u,(t) und ui(t) durch eine Formel oder eine passende Skizze an!

1.3. Um welche Grundschaltung handelt es sich bei der Operationsverstarkerstufe OP3? Geben Sie
den Zusammenhang zwischen us(t) und uc(t) durch eine Formel oder eine passende Skizze an!
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1.4. Auf den ersten Blick kénnte es sich bei us(t) um eine ,reine” Dreiecksschwingung handeln.
Erldutern Sie in einigen Stichworten, welche Form us(t) tatsachlich hat!

1.5. Zeichnen Sie die Spannungsverlaufe uc(t), ux(t) und ui(t) in die vorbereiteten Diagramme.
Beschriften Sie die y-Achsen der Diagramme mit geeigneten Spannungswerten!
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Aufgabe 2: Z-Diode (ca. 7 Punkte) Ry
1000
Ein empfindlicher Verbraucher — dargestellt durch den ue(t) || ||
Widerstand R1 — soll durch eine Z-Diodenschaltung vor ¢
Uberspannung am Eingang ue(t) geschiitzt werden. ) D1 :1 Up(t)
10 kQ
Datenvon D1: Uz0=5V,rz=5Q,Us=0,6V, ;=10 Q

2.1. Das Diagramm zeigt den zeitlichen Verlauf der Spannung ua(t) am Verbraucher. Bestimmen Sie
den Verlauf der Spannung ug(t) und zeichnen Sie diesen ebenfalls ins vorbereitete Diagramm.

(Platz fiir Berechnungen:)
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Aufgabe 3: Transistor (ca. 8 Punkte)

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Ein einstufiger Wechselspannungs-Transistorverstarker wird an einer Versorgungsspannung
Usar =5 V betrieben. Der Kollektorwiderstand hat den Wert Rc = 125 Q. Zeichnen Sie die Kennlinie
der ,realen Spannungsquelle” aus Usar und Rc in das Diagramm mit den Ausgangskennlinien des
Transistors.
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Begriinden Sie, warum es sinnvoll ist, den Arbeitspunkt des Wechselspannungsverstarkers bei
Ucear = % Usar zu wahlen. Zeichnen Sie einen geeigneten Arbeitspunkt ins Diagramm und
beschriften Sie diesen mit ,,3.2“.

Nun wird derselbe Transistor als Schalter verwendet. Betriebsspannung und Kollektorwiderstand
haben die gleichen Werte wie in Aufgabe 3.1. Zeichnen Sie den Arbeitspunkt des eingeschalteten
Schalttransistors ins Diagramm und beschriften Sie diesen mit ,,ein”.

Welchen Basisstrom wahlen Sie, um den Schalttransistor schnell und zuverlassig einzuschalten?



