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Aufgabe 1: Transistor (ca. 19 Punkte)
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1.1. Die abgebildete Verstarkerschaltung dient zur Verstarkung von Audio-(Musik-)Signalen. Wenn
die Schaltung im Arbeitspunkt (...hier nicht bei 0,5 - Ug,¢!) betrieben wird, gibt der Widerstand
R eine Leistung von Prc = 1406,25 mW als Warme ab. Berechnen Sie die Spannung Ugc am
Widerstand R¢, den Strom I und die Spannung Ucg am Transistor im Arbeitspunkt.

1.2. Zeichnen Sie die Arbeitsgerade in das Ausgangskennlinienfeld des Transistors. Markieren Sie in
diesem Diagramm auch die Position des Arbeitspunkts.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Welche Verlustleistung Py, wird am Transistor im Arbeitspunkt als Warme abgegeben?

Ermitteln Sie die GroBsignalverstarkung B und die Kleinsignalverstarkung 8 mithilfe des abgebil-
deten Ausgangskennlinienfelds.

Wie groR ist der differentielle Widerstand rgg der Basis-Emitter-Diode im Arbeitspunkt bei einer
Temperatur von T = 330 K? (Hinweise: k = 1,38 - 10723 VAs/K, e = 1,602 - 1071 As)

Berechnen Sie die Steilheit S des Transistors und die Leerlaufverstarkung v der Schaltung.

Berechnen Sie den Wert des Basisvorwiderstands Ry (fiir die Basis-Emitter-Spannung Ugg am
Transistor nehmen Sie einen typischen Wert an).

An den Eingang des Verstarkers wird eine sinusférmige, symmetrische Wechselspannung mit
einer Amplitude von 15 mV angelegt. Kann diese Wechselspannung ohne Ubersteuerung des
Verstarkers tGbertragen werden? (Begriindung bzw. kurze Berechnung unbedingt erforderlich!)
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Aufgabe 2: Z-Diode (ca. 3 Punkte)

2.1. Wie groR ist die Spannung u, in der abgebildeten Z-Diodenschaltung? Welche Verlustleistung
Pz wird von der Z-Diode als Warme abgegeben?
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Aufgabe 3: Operationsverstarker (ca. 8 Punkte)

3.1. Die folgende Schaltung besteht aus zwei idealen Operationsverstarkern und finf gleich
grolRen Widerstanden. Berechnen Sie die Abhangigkeit der Spannung uy von der Eingangsspan-

nung ug; : Bitte Formel ux(ug,) = ... angeben!
Rx
I 1
Q - - . .
Alle Widerstédnde Rx sind gleich grofR!
Rx
O || || ¢ - Rx Rx
N 1 1
| S | M
Ug1 + Rx I
Uy —
v O 1 I -
i — i Ug2

3.2. Geben Sie auch eine Formel uy (Uugq, Ug;) = ... zur Berechnung der Ausgangsspannung 4 in
Abhangigkeit von den beiden Eingangsspannungen ug; und ug, an.
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3.3. Zeichnen Sie die zeitlichen Verldaufe der Spannungen uyx und u, in das vorbereitete Diagramm.

Hinweis: Fur alle Operationsverstarker gilt Up min = —10 Vund Up max = —10 V.
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3.4. Skizzieren Sie eine Operationsverstarkerschaltung mit einem einzigen Operationsverstarker, die
dasselbe Ubertragungsverhalten u, (ugq, ug,) = ... wie die oben abgebildete Schaltung zeigt.
Geben Sie auch die Widerstandswerte in lhrer Schaltung an und zeichnen Sie die Eingangs- und
Ausgangsspannungen Ugq, Ugz Und Uy in lhre Skizze ein!




