Differentialgleichungen erster Ordnung, Eulerverfahren

1.

Differentialgleichung vorbereiten
Ableitung auf die linke Seite bringen, die Gleichung hat nun die Form:

y=ft

Die Veranderliche muss naturlich nicht immer y heiBen. Und bei vielen Differential-
gleichungen ist auf der rechten Seite auch keine Abhangigkeit vom Zeitpunkt t gegeben.

Beispiel 1, Entladevorgang eines Kondensators:
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Beispiel 2, Spannung eines Kondensators, der lber einen Widerstand an eine Wechsel-
spannungsquelle angeschlossen ist:
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Beispiel 3, Lastwagen fahrt eine Steigung hinauf:
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Eulerverfahren
Ausgangspunkt fur das Eulerverfahren zur numerischen Losung von Differentialglei-

chungen ist die folgende Naherung (fiir kleine Zeitschritte At):

dy Ay

=~ A bzw. Ay =y-At

y
Wenn der Funktionswert y(t,) und dessen Ableitung y(t,) zum Zeitpunkt t, beide
bekannt sind, kann damit der Funktionswert y(t, + At) zum neuen Zeitpunkt t, + At
naherungsweise berechnet werden:

y(to +At) = y(to) + Ay = y(to) + y(to) - At

Wenn zum neuen Zeitpunkt t, + At nicht nur der Funktionswert y(t, + At) bekannt
wadre sondern zusatzlich auch dessen Ableitung y(t, + At), dann kénnte das Eulerver-
fahren fortgesetzt und somit der Verlauf von y(t) liber einen groBeren Zeitraum hinweg
naherungsweise berechnet werden.

Die gute Nachricht: Zu einem Funktionswert y(t) kann die Ableitung y(t) zum selben
Zeitpunkt sehr leicht angegeben werden. Und zwar (iber die Differentialgleichung (s. 0.):

y=ft)



