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Aufgabe

Implementieren Sie eine einfache C++-Klasse zur Verarbeitung von quadratischen Matrizen.

Programmieren Sie eine Funktion zur Matrix-Matrix-Multiplikation.
Uberpriifen Sie, ob lhre Funktion korrekte Ergebnisse liefert: Multiplizieren Sie groRe

Matrizen, die mit Zufallszahlen gefullt sind. Fihren Sie dieselben Multiplikationen unter
Nutzung der Lineare-Algebra-Bibliothek ,,Armadillo” aus. Vergleichen Sie die Ergebnisse.

Vergleichen Sie die Laufzeit Ihrer Multiplikationsfunktion mit Armadillo.

vergl. [1]

89:42:085: Starting U:\CAx\build-MatrixSpeed-Desktop_Qt_6_2_1_MinGW_64_bit-Release\release\MatrixSpeed.exe...
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Compiler-Optionen, Optimizer

0€ MatrixSpeed.pro @ MatrixSpeed - Ot Creator

Datei  Bearbeiten

Ansicht  Erstellen  Debuggen  Analyse Extras  Fenster  Hilfe

Projekte T &= B H < & MatrixSpeed.pro® X Windows (CF

L #gﬁfﬁﬁ“d 1 TEMPLATE = app

Willlkommen m MatrixSpeed.pro - —_

- v =2 Quelldateien 2 CONFIG += console c++20
Editieren B main.cpp © CONFIG —= app_bundle

4 CONFIG -= qt

o D 5 SOURCES += main.cpp

P T INCLUDEPATH += armadillo-12.8.4/7include vergL [2]

Projekte  projekt: MatrixSpeed
1] ktop Qt 5.12.12 MinGW &4-bit } .
o ment: Deployment-Konfiguration O HEHHHHEHEE W ndows HHU#GH#HHY

Hilfe Ausfihrung: MatrocSpeed

w— 10 LIBS += -LS$$PWD/armadillo-12.8.4/examples/1lib_win64 -lopenblas
g elen
[;] _ 11 #QMAKE_CXXFLAGS+= -Wall -Ofast —-ffast-math -ftree-vectorize -march=native —fopenmp
y Bebug 12 #QMAKE_LFLAGS += -Wall -Ofast —-ffast-math -ftree-vectorize -march=native —fopenmp

Profile
} Release 14 #u###s44844 Apple M1 #u##s48844

15 #QMAKE_CXXFLAGS+= -Wall -0Ofast -ffast-math -ftree-vectorize -march=native -framework Acceleratd
16 #QMAKE_LFLAGS += -Wall -Ofast -ffast-math -ftree-vectorize -march=native -framework Accelerate

[N .° Suchmuster (Strg+K) 1 Probleme 2 Suchergebnisse 3 Ausgabe der Anwendung 4 Kompilierung 5 QML-Debuggerkonsole 6 Allgemeine Ausgaben 8 Testergebnisse &
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Cache-Speicher ? Quelle: [3]
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[1] Seite ,Armadillo, C++ library for linear algebra & scientific computing”
https://arma.sourceforge.net/
(Abgerufen: 22.06.2023)

[2] Seite ,Options That Control Optimization” In: Free Software Foundation, GNU Compilers Documentation
https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc/Optimize-Options.html
(Abgerufen: 22.06.2023)

[3] Datei,Write-through with no-write-allocation.svg” In: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Write-through with no-write-
allocation.svg&oldid=603836429
(Abgerufen: 22.06.2023)

[4] Datei, OpenMP” In: Wikipedia — Die freie Enzyklopadie
https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=OpenMP&oldid=217641231
(Abgerufen: 22.06.2023)

8 3. Internet-Links, Quellenangaben HM .


https://arma.sourceforge.net/
https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gcc/Optimize-Options.html
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Write-through_with_no-write-allocation.svg&oldid=603836429
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Write-through_with_no-write-allocation.svg&oldid=603836429
https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=OpenMP&oldid=217641231

Internet-Links

[5] Vipul Vaibhaw: ,,Matrix Multiplication: Optimizing the code from 6 hours to 1 sec”
https://vaibhaw-vipul.medium.com/matrix-multiplication-optimizing-the-code-from-6-hours-to-1-sec-
70889d33dcfa
(Abgerufen: 22.06.2023)

[6] Seite ,Matrix Multiplication” In: Algorithmica, an open-access web book
dedicated to the art and science of computing
https://en.algorithmica.org/hpc/algorithms/matmul/
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