Diplomvorprufung Elektronik Seite 1 von 5 Seiter

FH Miinchen Diplomvor priifung Prof. Dr. Bechteler

FB 03 Fahrzeugtechnik Elektronik Prof. Dr. Buch
SS2006  Juli 2006 Prof. Dr. Klein

Zugelassene Hilfsmittel: Name: Vorname: Sem.:

Alle eigenen

Dauer der Prufung:

90 Minuten Unter schrift: Hor saal: Platz-Nr.:

All |2 |3 |4 |S|N
Aufgabe 1 (ca. 12 Punkte) =)

Ein beidseitig mit Metallbl&tchen kontaktiertes Halbleiterelement d
der Dicked = 0,5 mm mit einem Querschnitt A = 5mm2 hat einen Widerstand
von R= 0,3 W. Das Materia ist mit einer Sorte Fremdatomen dotiert. Die Be- e
weglichkeit der Elektronen bzw. Ldcher betragt bei Raumtemperatur:

m, = 15000 cm?/Vs, m, =5000 cm?/Vs. |

Ferner sei bekannt, dass die Lécherdichte um den Faktor 10° hoher ist wie die
Elektronendichte.

1.1 Berechnen Sedie Elektronendichten,, die Locherdichte p, und die Eigenleitungstragerdichte n,.

1.2 Ist das Material mit einem Akzeptor oder Donator dotiert? Geben Sie dessen Dichte an.

1.3 Nunwird obiges Grundmateria (m, ~m, n)mit einem Akzeptor und mit einem Donator dotiert.

Die Donatordichte betragt Np = 5x10"° 1/om?. Diesmal soll die Elektronendichte um den Faktor
10° hoher sein, wie die Locherdichte. Berechnen Sie die Akzeptordichte.
(Defaultwert fir n = 1,5X10° 1/cm®)
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Aufgabe 2 (ca. 15 Punkte)

Mit Hilfe einer Zenerdiode (Uzo=4,7 V; rz =10 W) und ei-
nem Vorwiderstand Ry soll aus einer Gleichspannungsquelle
Uq= 12V eine Referenzspannung von ca. U =5V erzeugt
werden.

2.1 Zeichnen Sie in das nebenstehende Feld die Schaltung
mit dem Ersatzbild der Zenerdiode.

2.2 Zunéchst ist kein Lastwiderstand angeschlossen. Wie grold muss Ry mindestens sein, damit maxi-
mal der Strom Imax=50mA durch die Zenerdiode flief3t? Welche Leistung nimmt die Diode auf,
wenn durch Sie der Strom | max flief3t?

2.3 Pardle zur Zenerdiode wird ein Lastwiderstand R. geschaltet. Bei welchem Wert von R_ ergibt
sich eine Referenzspannung von exakt 5 V, wenn der Vorwiderstand R, = 150 W hat?

2.4 Welchen maximalen Laststrom darf man entnehmen und wie grol3 muss damit der Lastwiderstand
RLmin mindestens sein, wenn die Zenerdiode mit einem Strom von mindestens 5 mA versorgt wer-
den soll (es gilt weiterhin Ry =150 W)?

25 Wie grol3 ist der Gléttungsfaktor G bei R min und R, = 150 W?




Diplomvorprufung Elektronik Seite 3von 5 Seiter

Aufgabe 3 (ca. 14 Punkte)

Gegeben sind die nachstehende Verstérkerschaltung und das Kennlinienfeld des Transistors.
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3.1 Um welchen Transistortyp handelt es sich? BegriindenSie Ihre Antwort!

3.2  Berechnen Sie den Arbeitswiderstand Ry so, dass sich im Arbeitspunkt des Transistors eine
Spannung von Ups=3V und eine Transistorverlustleistung von Py1,=30mW ergibt.

3.3  Zeichen Sie die Arbeitsgerade in das obige Ausgangskennlinienfeld des Transistors ein.

34  Dimensionieren Sie den eingangsseitigen Spannungsteiler (R, und Ry) so, dass sich der unter 3.2
bestimmte Arbeitspunkt einstellt und der Spannungsteiler eine statische Verlustleistung Psa von
0,25 mW aufnimmt.

3.5  Ermitteln Sie graphisch die Kleinsignal-Wechsel spannungsverstérkung der Verstarkerschaltung

Duy/Due im Leerlauf und der Annahme, dass die Koppe kondensatoren fir Wechsel spannungen
als Kurzschliisse aufgefasst werden kdnnen.
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3.6  WiegrofRist der Kondensator am Ausgang C, mindestens zu wahlen, damit sein Blindwiderstand
im Frequenzbereich 1kHz < f <10 kHz immer kleiner als 15 W bleibt?

Aufgabe 4 (ca 14 Punkte)

Gegeben ist die nebenstehende
Schaltung mit 3 Operationsver-
stérkern. Dazu gehort der zeitli-
che Verlauf der Eingangsspar+
nung Ue und der
Ausgangsspannung Uy der
ersten Stufe.

Die maximalen Ausgangsspan
nungen sind genau die Versor-
gungsspannung!

41 Um welche Grundschal-
tung handelt es sich bei
der ersten Stufe?

Zeichnen Sie deren Schaltung in den dafiir vorgesehenen Platz.

4.2  Berechnen Sie die fur die Funktion notwendige Bauelementgrof3e, wenn der hierzu auch not-

wendige Widerstand 10 kW betragt.

4.3  Um welche Grundschaltung handelt es
sich bei der zweiten Stufe? Zeichnen
Sie in das Diagramm deren Ausgangs-

spannung Uy, !

4.4  Um welche Grundschaltung handelt es
sich bei der dritten Stufe? Zeichnen Sie
auch deren Ausgangsspannung Uas ins
Diagramm!
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